Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 4 1/1
Ejercicio N° 1- Enunciado
Dado el elemento estructural construido en acero, seguin se observaen la figura 1.1:
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Se solicita:

1. Trazar los diagramas de esfuerzos caracteristicos

2. Dimensionar el tramo horizontal, teniendo en cuenta la flexion compuesta
3. Determinar la posicion del eje neutro

4. Trazar el diagrama de tensiones
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Ejercicio N° 1— Resolucién

1. Trazado de los diagramas de esfuerzos caracteristicos

Calculo de las reacciones de vinculo
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Figura 1.2
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V, =0-kN

Los signos positivos en los resultados de las incognitas calculadas significan que los sentidos adoptados
arbitrariamente al comienzo son coincidentes con los sentidos reales.
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Trazado de diagramas de esfuerzos caracteristicos
sz(A) =-V,=0-kN
NZ(A) = HA :20‘kN

Qo) =Va=0-kN
Quypry=Va+ P=0+10=10-kN
Mfy (o) =0-kN -m

N,py =Ha =20-kN

sz(B') :_VA +§=0+10=10KN

Pl 20120
NZ(B/):HAZZO‘kN
NZ(B”)ZOkN

sz(cr) = _HA = —20 . kN
fo(cr) = O . kN -m

NZ(C') = 0 N kN
EscL:0,10- r%m
Qzy(cy C
Esc Q,=10kN/cm
A D Qay(s”)
()
QZV(D ) sz(B ’)
/ C
Esc Mf, =5 kNm/cm [
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Mf
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Esc N,= 10 kN /cm

T

Nza) N;(p) Nzes)

Figura 1.3

2. Dimensionado a flexion compuesta.

Se dimensiona para la seccion més comprometida, que es aquella situada un infinitésimo a la izquierda del
punto B. Se observa que siendo el momento flexor Mfx negativo, la concavidad de la barraes hacia abajo y
como, ademas, el esfuerzo N; es positivo, en consecuencia, para dicha seccion la maxima tensién normal o
ocurre en su fibra extrema superior 1, paralela al eje baricéntrico xc. De acuerdo con este analisis, la
expresion correspondiente sera

Ny Miyg

O7max = o-z(B') =

F W,
Nygy Mixe) 1 18- Mfy(g)
széX:GZ(B’):D—h_D.—h::F B’NZ(B’)_T 1)
3 3 6

El dimensionado se realiza por aproximaciones sucesivas. Se puede adoptar un valor provisorio de h que
surja del siguiente analisis:

a) Por solicitacion axil:

O adm ZT_ h

h-—
3
h= 3 Nage) = ’3'20—2 07-cm
Cadm 14 ’

b) Por flexién simple

MfX(B) 3 MfX(B)
2

Oadm =~ = hi
6

W
3{18Mf * [[18-(=600
h= _—X(B): _L =9,17-cm
O'adm 14

Adoptando el mayor valorde h en (1), y considerando que o, s = Ty(e) tOMa elvalor oy, , Se obtiene que

X

w|=o>
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Oadm Zh_z'{S'NZ(B’)_T
18- Mf (—
3Ny g - X(8) 3.90_ 18:(-600)
) (&) h 9,17
G adm B 14
h=9,40-cm

De acuerdo con la tabla de aceros planos (laminados en caliente), segin la norma DIN 1017 se adopta:

h=10-cm
b=3-cm

En consecuencia:

F=b-h=3.10=30-cm?
_b-h® 3.10°

W, =50-cm®
6 6
Verificacion:
N, gy Mf g
Ozmax =Oz(B) = Zli L V\)/(( )

L2 ~ (-600)
zmax — 30 50

O o =12,67-k'%m2

O 7max < Oadm

En definitiva, se verifica

3. Determinacion de la posicion del eje neutro

Yr.

Figura 1.4

Yn
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Calculo de J»’

El momento inercia del area de la seccion J,, respecto del eje n "paralelo al neutro y baricéntrico, seré:

3 3
Jn,=b h”_310 Jy =250-cm*
12 12
Caélculo de in’
ir,?:‘]—u@:s,%.cm2
F 30
iy’ =8,33-cm? iy =2,89-cm

Calculo de W’

Los modulos resistentes Wy, para las fibras 1-1y 2-2 serén:

(&

v 250

n1 ZT—E Wn’l 2500m3
2 2
J
WWZ:T”:% W,,, =50-cm?
2 2

Calculo de la posicion del eje neutro n

Finalmente, la posicion del eje neutro n puede determinarse como sigue:

Mfye)  (-600)

T Ny, 20
Y1 Yn Z_in'z
-i,° -8,33
"y 30
Y, =-0,28-cm

Esto significa que el eje n-nes paralelo al eje x, pasando a una distancia de 0,28 cm de este, medidosen el
sentido de y(-).

4. Trazado del diagrama de tensiones
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A
Yy=Yg=m
T=C

Esc_ L=2.SM
cm
kN

ESC_O' —5@

cm
Datos

Figura 1.5

UG’ =i, =2,89-cm

TG =y, =30-cm

OR -~ (G) _ kN

QR = (5, = 0,667 4m2
Resultados

KG'=y, =0,3-cm

M,N, = gzgg,) =12,6~k'%m2

MoN, = 0,5 =113 k'%m

M2

Como verificacion de las tensiones obtenidas en el diagramatrazado se tiene:

(1) _ kN
o5 = 12,67 %mz

__a&) x0T (2) __ kN
) W, ~m" 50 Oye) = ~11,33 %mz

2




